Bezespara izolace — neprodysnost konstrukci
vétrotésna a parobrzdna vrstva

Neprodysnost u tepelné izolace neni zadnou neznamou veli¢inou. AvSak
malokdy je perfektné realizovana.

Neprodys$nost mé (vedle vnéjsSi vétrotésnosti) hlavni vyznam proto, aby tepelna
izolace spravné fungovala. Z tohoto divodu se obecné predepisuje dobra
neprody$nost konstrukci — odolnost proti nekontrolovatelnému provétravani pres
spary a materialy.. Hodnota vymény vzduchu za hodinu pfi 50 Pa tlakového rozdilu
by méla ¢init maximalné 3,5 a méné.

V praxi vSak klopytaji tepelné izolace za dneSnim stavem védomosti. Na jedné strané
chybi u Femesiniku a architektd povédomi o funkci a vyznamu neprodyS$nosti. Na
druhou stranu neexistuje mnoho vyrobk, které skute¢né splfiuji pozadavky na
perfektni neprodysnost.

Skutecnosti vak je:
= nase rezervy fosilnich paliv jsou omezené.
= tzv. sklenikovy efekt Ize redukovat pouze vyraznym omezenim emisi CO..
= Majitelé doml a najemnici chtéji s ekonomickou tepelnou izolaci Setfit naklady
na otop bez toho, aby se zfekli komfortu.

Kazda tepelna izolace, kterou noveé instalujeme, nebo sanujeme, by proto méla
disponovat fungujici neprodysnosti. Neni-li tomu tak, jdou obrazné rfe¢eno , penize
kominem ven*.

K éemu potiebuiji tepelné izolace neprodysnost?

Ucinnost vSech tepelnych izolaci spoc¢iva na vzduchovych komarkach v izolaénim
materialu (celul6zové viocky, korek, vina, mineralni vidkna nebo jiné materialy).
Predpokladem izola¢niho Ucinku téchto vzduchovych komurek vSak je ochrana pred
nadmérnym pohybem vzduchu. Proto je tepelné-izolaéni materiél u idealni
konstrukce tepelné izolace ze vSech stran uzavreny.

Také tepelné-izolaéni uc¢innost vinéného svetru je zalozena na nepohyblivych
vzduchovych komurkach ve vlaknech; v okamziku kdy proudi chladny vzduch,
oslabuje izolaéni G¢inek. Pretahnete-li si pfes néj tenkou vétrovku, obnovi se tepelny
ucinek. Znama je rovnéz praxe z historie motorismu — motocyklistim v dobé bez
specialnich oblekd dobre pomohl arch novin, které je odizoloval od proudiciho vétru.



Vétrotésnou prepazku tvori
deska MDF nebo napriklad
folie Jutadach nebo Tyvek

Nechranéna vrstva izolace
podléha hlub&imu provétrani

Izolace chranéna difuzné otevienou  pPgrobrzda
kontaktni deskou nebo folii Proclima DB +
Nepodléha hloubkovému provétrani

a funguje v celé zabudované tloustce

Interiérova vrstva
dle vlastni volby

Perfektni neprodysnost. Rentabilni rozhodnuti.

Toto je konstrukéné idealni pfiklad: izolani material je zvenci uzavien ochranou
vrstvou izolace nebo protivétrnou ochranou vrstvou a zevnitf neprodySnou vrstvou.
Vétrotésna izolace pfitom chrani izolaci pfed venkovnim vzduchen a neprodys$na
vrstva pred pronikanim vzduchu z interiéru.

Pri instalaci material neprodys$né vrstvy vSak vznikaji ¢asto netésnosti. tyto
netésnosti maji nasledky: napr. vysoké tepelné ztraty, vysoké energetické naklady,
poskozeni stavby, klimatické Skody, suchy vzduch v interiéru v zimé, horké klima v
interiéru v lété.




Mensi naklady na energii, méné CO,

Zamezeni tepelnych ztrat

Pfi izolované ploSe 1m? a tloustce izolace 14 cm, zapficini spara v neprodysné
izolaci pfi normalnim klimatu a malém rozdilu tlaku vzduchu, Ze se touto sparou ztrati
4,8-krat vice tepla nez pres celou izolovanou plochu. Nasledek: plvodné vypocitana
hodnota k nesouhlasi.
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popiska k obrazku:

Méreni: Frauenhofer(v institut stavebni fyziky ve Stuttgartu, za pouziti normovych
hodnot pro zimni klima (vnitfni + 20°C, venkovni -10°C) a talku vétru 20Pa = 2kp/m?
= sila vétru 2-3.

Optimalni hodnota k

Kupfikladu, pro tepelnou izolaci stfechy byla vypocitana hodnota k 0,30 W/m?2 K.
Dale vznikne pfi pokladani tepelné izolace vzdy spara o Sifce 1 mm a délce 1 m na
kazdy 1 m? plochy. Kdybychom tuto stfechu v zimé pfi normovych klimatickych
podminkach a malém rozdilu tlaku méfili, byla by skuteéna hodnota k dle vysSe
popsaného pfikladu namisto 0,30 W/m2 K jen 1,44 W/m? (0,30 x 4,8). P¥i jesté SirSich
sparach nebo vétsimu rozdilu tlaku, dojde diky sparam k jesté podstatné vétsim
tepelnym ztratam. To mulze vést az tak daleko, Ze se domy pfi silném mrazu a
vysokém tlaku vétru nedaji dostate¢né vytapét, presto ze hodnota izolace k byla
spravné vypocitanal!

Snizeni potreby energie, nakladu na energii a emisi CO, 5

Vice nez 50% spotieby energii (konecna spotfeba) napriklad ve Svycarsku byla
proménéna v teplo (hodnota v CR cca 48%). Jen domacnosti spotfebuji na vytapéni
témeér 30% celoSvycarské spotreby energii. Uspora topnych energii tudiz poskytuje
nejvétsi Sanci jak snizit emisi CO, a odlehdit zatizeni zivotniho prostfedi. Dobra
tepelna izolace je tudiz nezbytna. Pouze tepelna izolace s perfekini neprodysnosti je
dobrou tepelnou izolaci. 1zolace se sparami stoji energii a vede k vys&i emisi CO;,
Izolace s perfektni neprodysnosti, jakou napfiklad umoznuje vhodna konstrukéni
kombinace, spofi energie a vedou ke skute¢nému snizeni CO,,



Hinterliftung

Pri provadéni izolace v kombinaci s mikroperforovanou pojistnou folii, ktera nesmi byt

v kontaktu s izolaéni vrstvou dochazi sice k odvétrani vihkosti, ale i zaroveri ke ztraté z divodu
hloubkového provétrani izolace. Navic hrozi pferuseni mezery a nasledna kondenzace vlivem
chyby pri instalaci izolace.

Ochrana pred poskozenim staveb i pri Uplné izolaci krokvi

pro clima parobrzdy a pojistné vrstvy Cini izolovani bezpe¢nym. S perfektni
neprodysnosti, jakou nabizi pro clima, se zabrani pfi¢iné vice nez 90% veskerych
poskozeni staveb, a sice konvekci (proudéni vzduchu) nasledkem netésnosti.
Prostupujici vzduch transportuje vihkost do izolace, ta se tam ochlazuje a vytvari
kondenzat. Pfi doposud praktikovanému dil€¢imu izolovani krokvi (studena stfecha)
byl kondenzat pfi dobfe fungujicim podveétrani relativné dobfe odtransportovavan.
Toto vSak zaroven vede diky chybéjici vétrotésné izolaci k snizeni izolaéni u€innosti.
S modernimi tepelné-izolacnimi systemy se na zakladé vétsi tloustky izolace stavaji
uplné izolace krokvi standardem. Spatna neprodySnost je pfi této konstrukci ¢astou
pri¢inou poSkozeni stavby.



Difuzné ‘i
uzaviena vrstva |

Izolace

Zvlastnim stavebné-fyzikalnim problémem jsou Uplné izolace krokvi, kieré jsou z
venkovni strany nedifuzni, opatfené napf. asfaltovou lepenkou jako pojistnou
hydroizolaci a krytina stfesni Sindel. (Difuzné oteviena konstrukce nad izolaci mezi
krokvemi stfechy je samoziejmé vzdy vyhodnéjsi). Zde ma své velké vyhody a
doporucuje se predevsim difuzné neprodysna izolace — dokonala parozabrana.
Propustnost (difuze) parozabrany ( sq = 120m) je sice relativné mald, ale problémem
se stane nejpozdéji v okamziku, kdy neni parozadbrana polozena bezsparové a
bezchybné v celé ploSe. U vySe uvedeného prikladu pronika sparou o Sifce 1 mm a
délce 1 m pfi normovych klimatickych podminkach a malém rozdilu tlaku vzduchu
konvekci cca. 1600-krat vice vlhkosti do izolace nez pfi difuzi skrz plochu 1 m?
celistvé parozabrany. Jelikoz vSak jsou jednotlivé izolaéni vrstvy tohoto
konstrukéniho navrhu nedifazni, mohou se z nich stat skute¢né pasti na vihkost:
konvekci pronikla vihkost nemuze difundovat ani ven ani zpét do interiéru.

(Méreni: Frauenhofer(v institut stavebni fyziky ve Stuttgartu)
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Jiné je to u parobrzdné lepenky pro clima (sq¢ = 2,30 m). Pfipadné pronikla vihkost
muUze |épe difundovat i zpét do strany interiéru. Vyjadieno v €islech: rozdil mezi
kondenzovanou vihkosti a odpafenym mnozstvim ¢ini dle vypoctu podle DIN 4108 pfi
parotésné izolacni vrstvé — folii béhem relevantni normové doby (5 mésicu) pouze
28 g/mz které mohou ve vhodnych podminkach difundovat zpét do interieru, pfi
parobrzdnych lepenkach pro clima DB a DB+ je to vSak az 295 g/m? coz poskytuje
daleko vyssi bezpecénost proti hromadéni kondenzatu.

(Posudek: Vyzkumny Ustav tepelné ochrany v Mnichové). Konstrukce s difuznimi
parobrzdnymi lepenkami pro clima poskytuji tudiz dle DIN 4108 vice nez 10ti
nasobnou ochranu proti poSkozeni stavby a jsou tim tolerantnéj$i k chybam, které se
i pfi nejlepsi snaze pracovniku instalace stejné vyskytnou. U difaznich spodnich
konstrukci stfech jsou izolace s neprodysnymi lepenkami DB, DB+ a KS+ dle DIN a
dle SIA bezkondenzacéni.

Vétrotésnost a sparova tésnost konstrukci a tvorovych vypini — test

Funkci vSech detailt konstrukce Ize odzkou$et. Metodika spocivéa v praktické
zkouSce domu pretlakem, ktery vytvari ventilator s kontrolovanym provoznim
rezimem a pretlakem. Sleduje se pocet celkovych vymén vzduchu v objektu, pfi
utésnénych odvétravacich otvorech(toaleta, digestof,ventilace apod...) Neméla by
byt pfekro€ena hodnota 3,5 za hodinu u béznych doma. Kriteria nizkoenergetickych
domu jsou prisnéjsi.




Vice obytného komfortu po cely rok.

Prijemné obytné prostredi i v zimé

Nedostatecna neprodysnost umozriuje pronikani studeného vzduchu zvenci do
teplého interiéru. To vede k suchému vzduchu. Pro¢? Pfi¢inou je, Ze studeny vzduch
dokaze pojmou méné vody nez teply a proto obsahuje mnohem mensi absolutni
vlihkost. Ohfejete-li pak studeny vzduch, vznikne v interiéru velmi suchy teply vzduch.
Domy se Spatnou neprodysnosti maji proto sklony v zimé k suchému vzduchu v
interiéru, jehoz vihkost se i zvihéovaci vzduchu da zvysit jen mélo.

Jeden pocetni priklad na lepsi pochopeni problému :

Ohrejeme-li vzduch, ktery pfi -10°Cstudeného stavu obsahuje 80% relativni vihkosti
vzduchu na 20°C, €ini relativni vihkost namisto 80% jiz jen 9,9%.

Teplota: + 20 °C,
absolutni vinkost
vzduchu: 8,65 g/m3
relativni vihkost
vzduchu: 50%
(pfijemné klima v
interiéru)

Teplota: + 20 °C,
absolutni vinkost
vzduchu: 1,7 g/m3
relativni vihkost
vzduchu: 9,9%
(suché klima v
interiéru)

uvnitr

Teplota: - 10 °C,
absolutni vinkost
vzduchu: 2,1 g/m3
relativni vihkost
vzduchu: 100%

tvorba kondenzatu:

5,55 g

Teplota: - 10 °C,
absolutni vinkost
vzduchu: 1,7 g/m3
relativni vihkost
vzduchu: 80%



V 1été jsou pozadavky na tepelnou izolaci jesté vétsi nez v zimé. Zatimco v zimé &ini
rozdil teplot zevnitf ven pouze zhruba 30°C, Ize v 1ét€ naméfit rozdily teplot az 60°C.
Spary v neprodys$né izolaci umozniuji proniknuti teplého vzduchu do interiéru.
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Letni tepelna ochrana

Teprve optimalni vzduchotésnost doda tepelné izolaci schopnost chranit pred letnim
horkem - také pfimo pod stfechou. Nebot stejné tak, jako zamezuje perfekini
neprody$na izolace vniknuti studeného vzduchu, zamezuje téz aby teply vzduch
zvenci proudil izolagnim materidlem a ohfival jej:

Horko je zadrzovano a izolovano ve svrchnich vrstvach izolace. Uginek tepelné
izolace je jesté vyssi, kdyz je izolaCni material z venkovni strany chranén protivétrnou
izolaci.



pro clima realizuje perfektni neprodysnost kolem dokola a ekologicky

S papiry pro clima k izolaci neprodySnosti je poprvé mozné praktickym a ekologicky
zpUsobem vyuzit dnesni stav znalosti o tepelnych ztratach a poskozovani staveb.
Systém pro clima k izolaci neprodysSnosti funguje optimalné u vSech znamych
izolac¢nich konstrukci. Neprodysné izolujici papiry jsou praktické Ize je s
nejjednodussimi prostiedky rychle, bezpecné a trvanlivé aplikovat.

| nejkomplikovanéjsi detaily s nimi Ize velmi jednodu$e a spolehlivé neprodysné
izolovat. Vyroba papiru a impregnace z amonnych soli zpomalujici hofeni se
uskutec€riuje v uzavieném kolobéhu. Pfirozené latexové lepidlo, resp. polyethylen,
obé bezrozpoustédliova, se nanasi bez emisnim zpusobem. Amonné soli jsou znamé
jako rostlinna hnojiva a téz se pouzivaji jako pfisady do potravin (konservarenska
sul).

Jaky je soucasny sortiment papird pro clima k izolaci neprody$nosti

pro clima DB parobrzdny papir S¢4=2,3m
pro clima DB+ parobrzdny papir vyztuzeny S¢4=2,3m
pro clima KS+ protikonvekéni papir S¢4=0,5m
pro clima DA+ parobrzdny papir typ W Sq=2,3m
pro clima DS 14+ parobrzdny papir v pruzich S¢4=2,3m
pro clima DS 21+ parobrzdny papir v pruzich S¢4=2,3m

Lepidlo pro clima na neprodysné lepeni

pro clima coll 320 K kartuse 320 cm?

Specialni izolaéni papiry pro clima
pro clima RS protiprasna izolace Sq¢=0,03m

pro clima WS papir na bednéni stén S¢g=0,1m

Sq = ekvivalentni vySka vzduchového sloupce

Skute€nosti uvedené v tomto pojednani se opiraji o aktualni stav vyzkumu a
praktické zkusenosti. Vyhrazujeme si zmény doporucenych konstrukci a zpracovani
jakoz i dalSiho vyvoje a s tim spojenych zmén kvality jednotlivych vyrobku. Pfipadné
se mlzete informovat a podstatnych Udajich v okamziku Vasi objednavky. Pro
sestaveni tohoto informacniho materialu byly pouZzity originalni materialy firmy
Proclima (WWW.Proclima.Com) a CIUR a.s..




Systém neprodysné izolace pro ucinnou tepelnou izolaci stirechy, stény a
podlahy. Bezpecné, profesionalni, ekologickeé.

Pro stavebnika
= ktery chce tepelnou izolaci, ktera skute¢né izoluje, spofi energii a je rentabilni,
= ktery chce zamezit poSkozeni stavby v oblasti izolace,
= ktery nechce v zimé suché klima v interiéru
= aktery by rad letni tepelnou ochranu.

Pro femesinika
= ktery oCekava systém neprodysné izolace, ktery mu v pfiméfeném Case

umozni perfektni femesiné feseni, izolacni lepenky pro clima jsou praktické a
nejjednodussimi prostiedky bezpecné aplikovatelné. Pfitom pracujete s
pfirodnimi materidly.

Pro architekta
= ktery chce pro svym klientiim doporucit perfektné funguijici, bezpecné a
hospodarné feSeni neprodysné izolace stfechy, stény a podlahy.
= ktery chce svym klientim dat navic jistotu, ze bydli v prostfedi s nezavadnymi
a ekologickymi materialy.

Pro zivotni prostredi
» jelikoz pouze tepelna izolace, ktera skutecné izoluje, pfispiva k oslabeni
sklenikového efektu: isporou topné energie a s tim snizené emise CO..




